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esser bekannt als ,Pflanzen-

starkungsmittel”, bilden Bio-
stimulanzien zusammen mit
Bodenverbesserungs- und Pflan-
zenhilfsmitteln die grof3e Grup-
pe der Pflanzen-Aufbaumittel
bzw. Bioeffektoren. Nach einer
neu uberarbeiteten EU-Diinge-
produkt-Verordnung (VO (EU)
2019/1009 vom 5. Juni 2019)
werden Biostimulanzien zu-
sammen mit Bodenverbesse-
rungsmitteln dem Diingemit-
telgesetz zugeordnet. Wahrend
auf EU-Ebene die Gesetzes-
Novellierung bereits vollzogen
wurde, ist die Umsetzung auf
nationaler Ebene noch nicht
abgeschlossen. Laut Verordnung
ist ein ,,Pflanzen-Biostimulans"
ein Produkt, das pflanzliche Er-
nédhrungsprozesse unabhéngig
vom Néhrstoffgehalt des Pro-
dukts stimuliert, wobei aus-
schliefSlich auf die Verbesse-
rung einer oder mehrerer der
folgenden Eigenschaften der
Pflanze oder der Rhizosphére
der Pflanze abgezielt wird:

« die Effizienz der Nahrstoff-
verwertung,

« die Toleranz gegeniiber
abiotischem Stress,

+ die Qualitdtsmerkmale,

« die Verfiigbarkeit von Néhr-
stoffen, die im Boden od. der
Rhizosphére*) enthalten sind.

*) Rhizosphare: die Wurzelhaut und
unmittelbar umgebende Schicht
um eine Wurzel herum. Hier befin-
det sich die hochste Anzahl an ver-
gesellschafteten Mikroorganismen
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Rechtliche Vorgaben

Mit der neuen gesetzlichen
Klassifizierung unterliegen alle
Pflanzenstarkungsmittel deren
Wirkung, wie in der Verord-
nung beschrieben am Markt
beworben wird, der Deklarati-
on ,Biostimulans". Die Verord-
nung schreibt vor, dass die auf
Etiketten angegebene Wirkung
fir die jeweils genannte Kultur
nachweislich ist. Fur diesen
Nachweis missen die Herstel-
ler ein Konformitatsverfahren
fir ihre Produkte durchlaufen.
Erst nach durchlaufendem Ver-
fahren mit Bestatigung der
Wirkung sowie Ausschluss von
Schadstoff- und Erreger-Kon-
taminationen, diirfen die Pro-
dukte auf den Markt gebracht
werden. Laut Verordnung sind
vom Hersteller folgende Anga-
ben zum Produkt zu machen:

+ dessen physikalische Form

+ das Herstellungs- und
Verfalldatum

+ die Anwendungsmethode(n)

+ Wirkung, die fiir jede Ziel-
pflanze angegeben wird

+ alle einschlagigen Anwei-
sungen in Bezug auf die
Wirksamkeit des Produkts,
einschlief3lich der Verfahren
der Bodenbewirtschaftung,
chemischer Diingung,
Unvereinbarkeit mit Pflan-
zenschutzmitteln sowie
Angaben zur Applikation

Biostimulanzien kénnen anti-
mikrobieller oder mikrobieller
Art sein. Biostimulanzien auf
Basis von Mikroorganismen
sind mit Angaben zu versehen,
welche Hinweise auf den oder
die zugesetzten Stamme, de-
ren Konzentration und poten-
tielle Gefahr als Ausldser von
Allergien geben. Sie miissen
frei von schadlichen Mikroor-
ganismen wie Salmonellen sein.
Fir Biostimulanzien auf ande-
rer Basis (z.B. Pflanzenextrakte,
Humin- und Fulvoséuren) gibt
es eigene Bestimmungen be-
zliglich des maximalen Gehal-
tes an Schwermetallen, Kupfer,
Zink, oder anderen Schadstof-
fen und Kontaminanten, die
durch Abbauprozesse entstehen.

Wirkungsweisen

Soweit zu den rechtlichen An-
forderungen. Was konnen Bio-
stimulanzien wirklich? Eines
ist klar, sie sind weder Wunder-
mittel noch per Definition
Pflanzenschutzmittel. Neben
der Zuordnung basierend auf
den Ausgangssubstanzen, kon-
nen Biostimulanzien hinsicht-
lich ihrer Wirkung auf die
Pflanze zugeordnet werden.
Mikrobielle Biostimulanzien
enthalten Einzelmikroben in
reiner Form oder mit wenigen
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anderen gemischt. Diese Mikro-
organismen stammen in der
Regel aus einer industriellen
Vermehrung. Produkte wie die
Effektiven Mikroorganismen
oder Kompost-Eluate unterlie-
gen als ,Hilfsmittel" nicht den
strengen Auflagen der ,Biosti-
mulanzien®. In ihnen spielen
tiberwiegend Milchsaurebakte-
rien und Hefepilze eine grof3e
Rolle.

Eine weitere Gruppe bilden
die Mittel auf Basis von Hu-
min- und Folvosauren. Die Aus-
gangssubstanzen dieser sehr
kohlenstoffhaltigen Produkte
stammen aus dem Braunkoh-
leabbau oder der Verarbeitung
von Holz (Lignin).

Aus Pflanzenextrakten ge-
wonnene Hilfsmittel oder Bio-
stimulanzien bilden eine wei-
tere Gruppe. Sie werden aus
Algen, Alliumgewéchsen, Krau-
tern, Bdumen und Stauden ge-
wonnen. Sie enthalten Amino-
sauren, pflanzliches Silicium,
Pflanzenhormone, Enzyme, Spu-
renelemente, atherische Ole,
Flavonoide, Terpene und viele
weitere sekundére Pflanzen-
stoffe.

Eine weitere Produktgruppe,
die eindeutig den Diingepro-
dukten und Nahrstofflieferan-
ten zugeordnet werden kann,
sind Kalkdiinger, Urgesteins-
mehle und mineralische Silizi-
umlieferanten.

Aufgrund ihrer verschiede-
nen Eigenschaften kénnen die-
se Pflanzenstarkungsmittel oder
Bioeffektoren eine Impulswir-
kung auf das System der Pflan-
ze aufweisen. Sie wirken so-
zusagen wie Trigger, um be-
stimmte Reaktionen und Pro-
zesse in den Pflanzen auszu-
l6sen. Pflanzen leben wie der
Mensch in Symbiose mit tau-
senden von Mikroorganismen,
die sich auf den Blattern ansie-
deln, im Pflanzenkdrper ansie-
deln und in der hochsten Kon-
zentration im Wurzelbereich
vorzufinden sind. Das natiirli-



che Mikrobiom der Pflanze
nimmt direkten Einfluss auf
deren Stoffwechsel- und Ab-
wehrprozesse.

Jeder Pflanze wurde dar(ber
hinaus die Fahigkeit der Kom-
munikation mit ihrer Umwelt
genetisch einverleibt. Mittels
der Produktion sekundérer Pflan-
zenstoffe und volatiler (fltich-
tiger) Substanzen, gehen Pflan-
zen einen Informationsaus-
tausch mit anderen Pflanzen,
Arthropoden und Mikroorga-
nismen ein. So kénnen sie sich
gegenseitig warnen und Hilfe
hinzuziehen. Ohne Symbiosen
mit ihrer Umwelt wéren die
nicht mobilen, sessilen Lebe-
wesen nicht Uberlebensfahig.
Allerdings kann die genetisch
veranlagte Kommunikations-
fahigkeit durch Ziichtung ver-
dréngt werden.

Der dritte Aspekt beleuchtet
die pflanzliche Resilienz. Durch
evolutiondre Anpassung kon-
nen Pflanzen sich gegen eine
Vielzahl an abiotischen Ein-
flissen und Schadorganismen
erfolgreich verteidigen. Sie
werden dabei durch Mikroor-
ganismen und Lebewesen aus
dem Tierreich unterstiitzt.

Mit jeder Anwendung von
Biostimulanzien beeinflusst man
das System der Pflanzen und
triggert bestimmte Prozesse.
Dabei kénnen jedoch auch ne-
gative Prozesse ausgeldst wer-
den. Bioeffektoren mit enthal-
tenen Spurenelementen ergan-
zen einen latenten Nahrstoff-

mmunikation

Mikrobiom

mangel. Infolge von Nahrstoff-
Antagonismen oder pH-Wert-
Einfluss im Boden wird eine
ausgewogene Néhrstoffauf-
nahme und Verstoffwechslung
behindert und verursacht in-
nere Qualitdtsmangel. Konkret
ausgedriickt hat die Pflanze
nach auflen einen schdnen
Habitus, ist aber anféllig ge-
gentiiber Botrytis und Blattlau-
sen. Uber Blattapplikationen
zugefiihrte Nahrstoffe, die in
vielen Biostimulanzien enthal-
ten sind, kann die Pflanze
Nahrstoffliicken schliefen. Koh-
lenstoffhaltige Bioeffektoren
auf Basis einer organischen
Nahrstoffquelle liefern dabei
nicht nur fir die Pflanze Nah-
rung, sondern auch fiir das
pflanzenumgebende Mikro-
biom. Auf diese Weise ,gefiit-
terte" Mikroorganismen geben
wiederum eigene Stoffwech-
selprodukte forderlich fiir die
Pflanze ab. Die Symbiose wird
nicht nur unterstiitzt — sie wird
ebenso beeinflusst. Im negati-
ven Fall wirkt sich eine Uber-

dosierung als Storung der Sym-
biose zwischen Mikrobiom und
Pflanze aus.

Fligt man einer Pflanze kiinst-
lich Mikroorganismen zu, kann
man das Milieu positiv beein-
flussen, oder ein pflanzeneige-
nes intaktes Mikrobiom stdren.

Durch die Anwendung be-
stimmter Hormone oder se-
kundarer Pflanzenstoffe kann
bei der Pflanze eine Resistenz-
reaktion ausgeldst werden. Das
kann eine vitale Pflanze zu-
satzlich stérken, aber eine ge-
stresste oder unterernahrte
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verabreicht, fordert man damit
ein Blattlaus-Eldorado und
Nahrboden fiir Pilzinfektionen.

Aussichten

Der Einsatz von Biostimulan-
zien und Pflanzenstdrkungs-
mitteln wird derzeit von vielen
Anbietern stark beworben und
gepriesen. Der Markt rund um
Bioeffektoren &uf3ert Wachs-
tumsraten um zehn Prozent.
Leider wird von den Anbietern
nur in wenigen Féllen ein rich-
tiges Handwerkszeug zum Um-
gang mit den Produkten in die

Pflanze zusatzlich schwachen.

Eine wohl gesetzte und dosier-
te Resistenzinduktion kann den
Zellverbund bei Pflanzen stér-
ken und deren Abwehrkréfte
gegeniiber Schadorganismen
fordern. Eine gestresste Pflan-
ze kann durch die Gaben von
Aminosauren harmonisiert wer-
den.Werden Aminosauren ohne
Bedarf zusatzlich zur ausrei-
chenden Stickstoffversorgung

Hand gegeben. Darin verbor-
gen liegen Erfolg und Mifer-
folg der Pflanzenvitalisierung.
Ohne Frage steckt eine Menge
Potential in der richtigen An-
wendung von Biostimulanzien
und Pflanzenhilfsmitteln. Aber
nur, wenn man als Ausgangs-
punkt/Mittelpunkt die Bediirf-
nisse und Fahigkeiten der
Pflanze setzt.

Trigger / impulsgebende Wirkung positiv negativ
Einzel- und Multimikroben aus * Milieuverbesserung
MO verschiedenen lebendigen * Antagonismus * Stérung des natirlichen Mikrobioms
Organismen dienen als natirliche * Resi induktion durch Antibi « (Uberbesiedelung durch MO
Antag und Symbi fiir | = Regulierung des Nahrstoffhaushaltes und * Nihrstoffentzug oder Uberversorgung
Beitrag zum Mikrobiom | pflanzen des Stoffwechsels
o . * (Ca-Nachlieferung unter extremen Starke Zeichnung

-
2 Klimabedingungen (Hitze, hohe LF, *  Unvertraglichkeit je nach Pl t
:n:r:::::::::‘n :::::n Ca, Me. Nasse) s Ca: Uberschuf und K-/Mg-Blockade
p. z £ # Mechanische Festigung der Cuticula *  Si hend und Bl g bzw.
Zellwand starkende mineralisch gebunderierm €0, * Besseres Abtrocknen von Blattoberflachen Farbstérung
adittal mit *  Nihrstoffnachlieferung * Nihrstoff-Antagonismen
gy o R » Ausgleich latenter Nshrstoffmangel »  Nahrstoff-Uberversorgung
Vitaminen, Huminsduren, A
A-R-A = * Stoffwechselaktivierung und - *  pH-Wert-Beeinflussung
Aminasduren, Fulvosduren, i + dank
harmonisierung *  Gleichgewic g im shalt
Pflanzenextrakten, «  Stressausgleich {v.a. Uberd von | ffen)
Ausgleich, Regulierun, . ' peialiy
usglel AT | PN R itzung des H halt »  Stérung des Hormonhaushaltes

Aufbau

organische Flissigdiinger und
kohlenstoffhaltige Komponenten,
Fu die Nahrstoffe sowohl fir Pflanzen
als auch deren Mikrobiom

* SchlieBen von Nahrstoffliicken

= Unterstitzung von Pflanze-MO-Symbiosen

s Nihrstoff-Oberversorgung
Stérung von Pflanze-MO-Symbiosen

Pflanzenauszigen

Resistenzinduktion

Mittel mit Abwehr stimulierender
‘Wirkung meist auf Basis von

Steigerung der Resilienz
Zelifestigung

Vergramung von Schadlingen
Abgrenzung von Infektionen
Férderung kampakten Wuchses

Ausldser unnétigen Stresses
Wuchshemmung
Unvertraglichkeit und
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Zusatzliche Schwichung gestresster Pflanzen




