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Fragestellung

Die Idee von Unterstockbegrii-
nungen ist, die regelmafige
Bearbeitung oder das Freihal-
ten mit Herbiziden durch eine
Begriinung zu ersetzen. Die
Herausforderung dabei ist, dass
von der Unterstockbegriinung
widerspriichliche Eigenschaften
erfiillt werden sollen: Einerseits
soll zur Kulturpflanze eher we-
nig Konkurrenz und keine ne-
gative Beeinflussung bestehen,
andererseits sollen sich die
Pflanzen mdglichst gut und
dauerhaft etablieren, was eine
gewisse Konkurrenzstarke vo-
raussetzt. Die spontan auf-
kommende Begriinung erfiillt
diese Voraussetzungen nur sel-
ten und es wird daher in den
meisten Féllen eine gezielte
Etablierung einer passenden
Pflanzenart oder Pflanzenmi-
schung zielfiihrend sein. Dafiir
werden niedrig wachsende, im
Wuchs konkurrenzstarke, aber
nicht unangenehm-invasive
Arten bendtigt, welche hin-
sichtlich Wasser und Nahrstof-
fe keine (zu starke) Konkurrenz
zur Hauptkultur aufweisen. Die
dauerhafte Begriinung des Un-
terstockbereichs birgt die Ge-
fahr, dass sich unerwiinschte
Arten festsetzen, denen dann
mit normalem Pflegeaufwand
kaum mehr beizukommen ist.
Die praktische Umsetzung auf
grof3eren Flachen und in Kom-
bination mit Geraten ist ein
weiterer Aspekt.

Es besteht grofes Interesse
an Unterstockbegriinungen, in
der Literatur werden geeignete
Pflanzen genannt und einzelne
Betriebe setzen auf (Teil-)Fla-
chen mehr oder wenig erfolg-
reiche Varianten um. Dennoch
wurden bisher keine, im grof3e-
ren Maf3stab praxistaugliche
Umsetzungen erreicht. Im
Rahmen des Leader-Projektes
.Ressourcenschonende Tech-

nik im steirischen Obst- und
Weinbau" wurden daher in ei-
nem Feldversuch auf den Fla-
chen der Versuchsstation Obst-
und Weinbau Haidegg in Glanz
einige potentiell geeignete
Pflanzen auf ihre Tauglichkeit
unter Praxisbedingungen ge-
testet.

Feldversuch

Es wurden ausschlief3lich aus-
dauernde und winterharte Ar-
ten ausgewahlt. Dabei musste
neben der grundsatzlichen po-
tentiellen Eignung der Pflan-
zen auch beriicksichtigt wer-
den, ob und in welcher Form
die Arten verfiigbar sind. Da es
sich bei den meisten Pflanzen
um Wildpflanzen handelt, be-
steht kaum Interesse, Saatgut
oder Jungpflanzen zu produ-
zieren und damit ist die Ver-
flgbarkeit je nach Art einge-
schréankt oder die Preise fiir
Saatgut hoch. Es wurden da-
her, je nach Pflanzenart, so-
wohl Einsaaten als auch Pflan-
zungen von Jungpflanzen durch-
gefiihrt. Der Versuch wurde als
vierfach wiederholter, voll ran-

domisierter Feldversuch mit
einer betriebsiiblichen Nullva-
riante durchgefiihrt.

Folgende Versuchsvarianten
wurden gewdhlt:

1. Nullparzelle

0) betriebstibliche, herbizid-
freie Bewirtschaftung;
Boden wurde offengehalten

2. Einsaaten (Herbst 2017)

1) Extensive Schaf- und
Furchenschwingelmischung
2) Micro clover
(Trifolium repens) gemischt
mit der Grasermischung
von Variante 1

3) Micro clover
(Trifolium repens)

3. Pflanzungen (Friihjahr 2018)
4) Gewdhnlicher Thymian
(Thymus pulegioides)
5) Pfennigkraut
(Lysimachia nummularia)

6) Gundelrebe
(Glechoma hederacea)

7) Kleines Habichtskraut
(Hieracium pilosella)

WEINBAU

8) Erdbeere (Fragaria x ana-
nassa)

9) kriechendes Bohnenkraut
(Satureja spicigera)

Bei ,Microclover" handelt es sich
um den sogenannten ,Klein-
klee", eine Weif3klee-Ziichtung.

Um eine entsprechende Aus-
sagekraft flr die Praxis zu er-
reichen, wurde nur ein einiger-
maflen praxisrelevanter Auf-
wand in die Pflege der Unter-
stockbegriinungen (Jaten, Rei-
nigungsschnitt, teilweise Nach-
pflanzen) investiert, was natiir-
lich schwierige Bedingungen
fir die Pflanzen darstellte.

Entwicklung der
Begriinungen

Die Entwicklung der unter-
schiedlichen Pflanzen wurde
tber den gesamten Versuchs-
zeitraum beobachtet. Zum Ab-
schluss des Versuchs wurden
die vorhandenen Pflanzen noch-
mals gezahlt, bei den Einsaa-
ten eine Abschatzung des De-
ckungsgrades mit den einge-
saten Pflanzen durchgefiihrt
und die Wuchshdhe der einge-

Tabelle 1 und Tabelle 2: Uberblick iiber Etablierung und Ausfall der Pflanzen, geschitzte
Deckungsgrade (DG) bzw. Deckungsgrad aus Versuchs-Wiederholungen (DG WDH)

gew. Thymian 24 0 24 1 4
Pfennigkraut 24 4 28 97 346
Gundelrebe 24 8 32 58 181
kl. Habichtskraut 24 16 40 15 38
Erdbeere 16 19 35 56 160
kriech. Bohnenkraut 24 0 24 31 129

DGWDH1 DGWDH 2

DGWDH4 Durchschnitt-

Tabelle 2 DGWDH 3
[%] [%] [%] licher DG [%]
Grasermischung 95 30 40 80 ca. 60
Microclover und Graser 85 70 70 10 ca. 60
Microclover unter 5 unter 5 0 0 unter 5
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' Grasermischu

brachten Pflanzen abgeschatzt.
zeigt einen Uberblick tiber die
Etablierung und die daraus er-
rechnete Uberlebensrate, Ta-
belle 2 zeigt die Abschatzung
der Deckungsgrade fiir die Ein-
saaten.

Um den Einfluss der Unter-
stockbegriinungen auf die Re-
ben zu bewerten, wurden An-
fang November 2019 fiir
samtliche Reben im Versuch
die gesamten Triebldngen pro
Rebe geschatzt. Es wurden da-
bei Einfliisse festgestellt, aller-
dings ist es aufgrund der Ver-
suchssituation (Sorten, Versuchs-
design, etc.) nicht maglich,
daraus allgemeingiiltige Aussa-
gen abzuleiten. Der Einfluss von
Unterstockbegriinungen auf die
Reben ist jedoch ein Aspekt,
den es zu beriicksichtigen gilt.

Vergleich der Pilanzen

In sind zusammenfassend die
Eigenschaften der getesteten
Pflanzen und eine Einschat-
zung auf Basis der vorliegen-
den Versuchsergebnisse darge-
stellt. Allgemeingiiltige Aus-
sagen konnen aufgrund der
unterschiedlichen Standortvo-
raussetzungen daraus jedoch
nicht abgeleitet werden. Bei
dem Versuchsstandort handelt
es sich um einen eher wiichsi-
gen, gut versorgten Standort.

Schlussiolgerungen

und Aushlick

Die Ergebnisse des Versuchs
zeigen die gesamte Komplexi-

tét des Vorhabens einer Unter-
stockbegriinung auf.

Standortabhangigkeit
und Varianz
der Ergebnisse

— Die Dynamik der Pflanzen-
entwicklung ist beachtlich,
daher ist ein langer Beob-
achtungszeitraum entschei-
dend

— Welche Pflanzen sich etab-
lieren konnen, ist von der
Wuchskraft des Standortes,
aber auch von der Wasser-
versorgung und der vorhan-
denen Spontanbegriinung
abhangig.

- Je wiichsiger der Standort
ist, umso konkurrenzstarker
muss die Unterstockbegrii-
nung gewahlt werden.

- Die grof3e Standortabhan-
gigkeit erschwert die Ablei-
tung von allgemeingiiltigen
Aussagen von Versuchen oder
Praxiserfahrungen und sollte
bei der Auswahl von Pflan-
zen unbedingt beriicksichtigt
werden.

Geeignete und weniger
geeignete Pilanzen

— Die verwendeten Grasermi-
schungen haben sich gut
etabliert, ausreichend Kon-
kurrenzstarke gezeigt und
kénnten daher — unter ge-
wissen Voraussetzungen -
als Unterstockbegriinung ge-
eignet sein. Die Mischungen
haben den Vorteil, dass sie
keine zu engen Standortan-
spriiche aufweisen und sich
damit auf unterschiedlichen
Standorten etablieren kon-
nen. Es ist jedenfalls eine

Herbsteinsaat (spatestens
Ende September) zu emp-
fehlen

— Die Verwendung von Ge-

mengen von Grasern und
Microclover erscheint als bes-
te Variante bei den Einsaa-
ten, auch wenn der Klee mit-
telfristig von den Grésern
verdrangt wurde.

Die Microclover-Reinsaat war
ohne Graser zu konkurrenz-
schwach.

Von den getesteten Pflanzen
haben Pfennigkraut, Gundel-
rebe und Erdbeeren sich als
am ehesten geeignet ge-
zeigt, aber alle drei Arten
konnten die Spontanbegrii-
nung nicht ganzlich verdran-
gen. Fur Erdbeeren gibt es
bereits erfolgreiche Praxis-
beispiele; fiir Pfennigkraut
und Gundelrebe miisste die
Dynamik der Pflanzenent-
wicklung langerfristiger be-
obachtet werden, ob sich die
positive Entwicklung fort-
setzt und wie sich die Kon-
kurrenzverhéltnisse mit der
Spontanbegriinung verandern.

Thymian, Bohnenkraut und
Habichtskraut konnten sich
unter den gegebenen Bedin-
gungen nicht etablieren;
moglicherweise wiirden sich
diese auf trockenen, kargen
Standorten besser entwi-
ckeln, bendtigen aber wohl
eher viel Pflege in der Etab-
lierungsphase.

Weitere Pilanzenarten

— Es kommen weitere Pflanzen

fir eine Unterstockbegrii-
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nung in Frage, wie z.B. Quen-
del, Portulak, niedrige Laven-
delsorten (das Potential zur
guten Etablierung ist aus ei-
nem Praxisversuch bekannt,
ohne merkbaren Einfluss auf
das Rebwachstum), weitere
Erdbeersorten oder andere
Einsaatmischungen.

Besonders aussichtsreich wird
eine Einsaatmischung von
Grasern und Leguminosen
erachtet, moglicherweise gibt
es eine Alternative zu Micro-
clover, evtl. konnte Gelbklee
interessant sein.

Die Verwendung von wild
vorkommenden, standort-
spezifischen Arten kdnnte
eine zielfihrende Herange-
hensweise sein.

Ohne Auiwand geht
es nicht

— Einsaat/Pflanzung, Etablie-

rung und Erhalt einer Unter-
stockbegriinung erfordern
einen gewissen Aufwand und
Pflege.

— Je nach aufkommendem

Spontanbewuchs und Art
der Pflanzen, die etabliert
werden sollen, sind zu Be-
ginn regelmafige Reinigungs-
schnitte nach Bedarf und
ggf. das Entfernen von uner-
wiinschten Pflanzen erforder-
lich.

Weniger robuste und kon-
kurrenzstarke Arten kénnen
sich nur mit Unterstlitzung
durch Pflegearbeiten in den
ersten Jahren etablieren.

— Pflanzen, die keine Auslaufer

bilden und nur als Einzel-
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Tabelle 3: Vergleich der getesteten Einsaaten und Pflanzen, Einschdtzung auf Basis des Versuches in Glanz
(n.b.=konnte nicht bestimmt werden)

Pflanze

Grasermischung

Microclover &
Grasermischung

Microclover

Gew. Thymian

Pfennigkraut

Gundelrebe
(auch: Gundermann)

Kleines
Habichtskraut

Erdbeere

Kriechendes
Bohnenkraut

pflanzen gréf3er werden, miis-
sen in einer entsprechenden
Dichte und Grof3e gesetzt
werden. Als Mindestdichte
kann von ca. 15-20 cm Ab-
stand zwischen den einzel-
nen Pflanzen ausgegangen
werden.

Einiluss auf die Reben

— Es konnte eine Reduktion
der Wuchsstérke bei samtli-
chen Begriinungsvarianten
im Vergleich zur Kontrolle
(offengehaltener Boden) fest-
gestellt werden, was wenig
tiberraschend ist.

— Aufgrund der wenigen Wer-
te, des vorliegenden Versuchs-

Art der
Etablierung

Einsaat Herbst

Einsaat Herbst

Einsaat Herbst

Pflanzung Friihjahr

Pflanzung Friihjahr

trockenheitsresistent,

durch Bestockung

trockenheitsresistent,

durch Bestockung

bildet Kriechtriebe

trockene Standorte

Wuchsverhalten /
Standortanspriiche /
Ausbreitungsstrategie

konkurrenzstark, dichter Bewuchs

konkurrenzstark, dichter Bewuchs

Kleinblattriger Weif3klee,

Einzelpflanze, fiir ndhrstoffarme,

Maximale
Hohe

15-20 cm

15-20 cm

10 cm

n.b.

kriechende, ausdauernde Pflanze,
wachst rasenartig und breitet sich
durch tiberirdische Auslaufer aus.

2-3cm

Pflanzung Friihjahr

Pflanzung Friihjahr

Eher fiir feuchte und nahrstoff-
freiche Boden geeignet, trockene
Standorte sind jedoch auch méglich

Ausldufertreibend, diese sind an
vielen Knoten bewurzelt, dadurch
vegetative Vermehrung, Flachwurzler

Ausdauernde, krautige Pflanzen,
bildet zahlreiche Ausléufer. Jung-
pflanzen, die aus mehreren Einzel-
pflanzen bestehen, sind gut teilbar

Vermehrt sich durch Gberirdisch

5-10cm
(Blutensténde)

2-5cm

10-15 cm

Pflanzung Friihjahr

Pflanzung Friihjahr

kriechende Auslaufer

ausdauernd

designs und der grof3en Vari-
anzen innerhalb der einzel-
nen Varianten kann jedoch
kein Unterschied zwischen
den einzelnen Pflanzenarten
abgeleitet werden.

Als Tendenz erscheinen die
Einsaaten mit Graser die
starkste Konkurrenz darzu-
stellen, diese wurden aller-
dings auch friher eingesat
und es wurde im Gegensatz
zu den Krauter-Varianten
keinerlei Bearbeitung durch-
gefiihrt.

Aufgrund des Einflusses auf
die Reben ist von einer Um-
setzung in einer Junganlage
eher abzusehen oder mit
dem Management darauf zu
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Einschatzung

Sehr konkurrenzstark, Verdrangung
der Spontanbegriinung moglich

Sehr konkurrenzstark, Verdrangung
der Spontanbegriinung maglich;
insgesamt besser einzuschatzen als
die reine Grasermischung, Micro-
clover wird von Graser verdrangt

In Reinsaat wenig konkurrenzstark,
wird v. Spontanbegriinung verdrangt

Wenig konkurrenzstark, beim
Jaten empfindlich auf Ausreif3en

Halt Uberwuchern durch
Spontanbegriinung aus, breitet
sich unter anderen Pflanzen mit
zahlreichen Ablegern aus

Lockerer Bestand, vermehrt sich gut,
eher wenig Spontanbewuchs
daneben etabliert

zwischenzeitlich guter Wuchs,
zu wenig konkurrenzstark um
Spontanbegriinung zu verdrangen

Gute Etablierung, bildet zahlreiche
Auslaufer, jedoch auch weiter
entfernt, keine Verdrangung der

Niedriger, kriechender Wuchs,

Spontanbegriinung

10-15 cm

reagieren (z. B. Diingung), es
ist jedoch auch in einer be-
stehenden Anlage mit einem
Effekt zu rechnen.

Fatit -
Weiterentwicklung von
Gesamistrategien

Schlussendlich ist die Kombi-
nation von Langfristigkeit und
Aufwand der Knackpunkt fiir
die Sinnhaftigkeit der Maf3-
nahme. Damit sind zwei Mog-
lichkeiten der Weiterentwick-
lung denkbar: Entweder die
Etablierung einer dauerhaften
Unterstockbegriinung oder
aber die Etablierung von kurz-
fristigeren Begriinungen.
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Unzuverldssig in der Etablierung,
wenig konkurrenzstark

Fiir dauerhafte Unterstock-
begriinungen ist entscheidend,
dass kein negativer Einfluss auf
die Kulturpflanze entsteht bzw.
mit Managementmaf3nahmen
darauf reagiert wird. Mit dem
vorliegenden Versuch konnten
mogliche Einsaatmischungen/
Pflanzen identifiziert werden,
die erfolgsversprechend sind,
allgemeingiltige Empfehlun-
gen kénnen (noch) nicht abge-
leitet werden.

Bei kurzfristigen Unterstock-
begriinungen steht nicht die
Dauerhaftigkeit, sondern die
Moglichkeit der Kombination
mit anderen Maf3hahmen wie
Unterstockbearbeitung und die
Nahrstoffmobilisierung im Vor- »»
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dergrund. Der hohe Aufwand
spricht gegen diese Variante,
von der Hauptkultur aus gese-
hen ware es jedoch moglicher-
weise eine sinnvolle Strategie,
wenn eine zeit- und ressour-
censchonende technische Um-
setzung sowie kostengiinstiges
Saatgut verwendet werden
kann. Die Kombination von
Einsaaten oder Pflanzungen im
Unterstockbereich mit mecha-

nischen MafSnahmen ist ein
weiterfiihrender Aspekt, der be-
rlicksichtigt werden sollte.

Es ist jedenfalls empfehlens-
wert, weiterfiihrende, mog-
lichst langfristige Versuche zu
Unterstockbegriinungen
durchzufiihren, da noch viel
Fragen offen sind. Im Rahmen
des LIFE-Projektes ,VineAdapt"
wird u.a. an der Thematik der

Unterstockbegriinungen wei-
tergearbeitet.

Dank und Quellen

Dieser Versuch erfolgte im
Rahmen des 3-jéhrigen LEA-
DER-Projektes ,Ressourcen-
schonende Technik im steiri-
schen Obst- und Weinbau",
geférdert von Bund, Land und
Europdischer Union. Der unge-

B Arbeitskalender im Keller &4

1~

Karl Menhart, Bildungszentrum fiir Obst- und Weinbau Silberberg

ekt und dessen Herstellung

ist ein interessantes und
umfangreiches Thema. Auch
wenn die Versektung mit Fla-
schengdrung oft im Lohnver-
fahren gemacht wird, gibt es
bereits beim Sektgrundwein
einiges zu beachten. Durch die
steigenden Mostgewichte, die
immer niedriger werdenden
Sauregehalte und die damit
immer héher liegenden pH-
Werte wird es immer seltener,
einen Sektgrundwein erst im
Keller zu bestimmen. Daher
macht es Sinn, die Produktion
von gutem Sektgrundwein be-
reits mit der Auswahl des rich-
tigen Erntetermins zu begin-
nen. In dieser Ausgabe des Ar-
beitskalenders soll es um die
Herstellung eines moglichst
idealen Sektgrundweines fiir
eine traditionelle Flaschengé-
rung gehen.

Alkoholgehalt

Bei der traditionellen Fla-
schengdrung entsteht die Koh-
lensaure bei einer zweiten Ga-
rung in der Flasche. Dabei gibt
es eine Steigerung des Alko-
holgehaltes von circa 1 bis
1,5%vol. Um keine zu schwe-
ren Sekte zu erhalten und vor
allem, um ein sicheres Durch-
garen zu gewahrleisten, ist es

notwendig, einen Sektgrund-
wein mit 10 bis 11%vol anzu-
streben. Diesen Gehalt erreicht
man mit einem Mostgewicht
von 15 bis 16,5°KMW bei der
Ernte. Es ist ratsam, eine Hand-
lese durchzufiihren, um abso-
lut faulnisfreies Lesegut zu er-
halten.

Traubenverarbeitung
bzw. Saure und
Gerbstofimanagement

Durch einen frihen Leseter-
min mit relativ niedrigem
Mostgewicht und noch keiner
phenolischen Reife bringen die
Trauben viele griine, bittere
Gerbstoffe mit sich, die im
Wein nur unzureichend und
nicht ohne Qualitatseinbuf3en
korrigiert werden kdnnen. Hier
kann man mit der richtigen
Traubenverarbeitung  gegen-
steuern. Die Ganztraubenpres-
sung ist international bei Sekt-
grundweinen Standard. Sie
hilft dabei, griine Gerbstoffe zu
minimieren, wenig Mineral-
stoffe auszulaugen und somit
einen hohen Séauregehalt und
niedrigen pH-Wert zu erzielen.
Dabei sollte ein moglichst
schonendes  Pressprogramm
(Cremant-Programm) verwen-
det werden. Ab einer Ausbeute
von 60% und einem maxima-

Analytische Zielwerte eines Sektgrundweins:

len Pressdruck von 0,8 bar
muss abgetrennt werden. Nur
so kdnnen die oben genannten
Effekte erzielt werden. Die Ga-
rung sollte moglichst sauber
und ziigig erfolgen. Besonders
zu beachten ist hier eine gute
Hefeversorgung, um rasches
und vollstédndiges Durchgaren
zu gewahrleisten und den Ge-
halt an schwefelbindenden
Stoffen moglichst gering zu
halten. Faustregel sollte es sein,
mit weniger als 25 mg/l freiem
und weniger als 80 mg/l ge-
samtem in die Versektung zu
gehen.

Stabilitat

Sowohl mikrobiologische als
auch chemisch physikalische
Stabilitdt sind entscheidend
fur einen Sektgrundwein. Nach
der Garung und dem ersten
Abzug ist es durchaus moglich,
einen Hefekontakt anzustre-
ben. Sobald hier Anzeichen von
Oxidation erkennbar werden,
muss die Hefe aufgeriihrt oder
— wenn auch dieses Vorgehen
keine Abhilfe mehr schafft —
geschwefelt werden. Auch ein
Sdureabbau ist in vielen be-
rihmten sektproduzierenden
Gebieten keine Seltenheit. Bei
einer relativ geringen Erho-
hung des pH-Wertes kann so

kiirzte Bericht ist auf https://
obstwein-technik.eu/916/
Bodenmanagement verfiigbar.
Ein grofer Dank gilt der Ver-
suchsstation Obst- und Wein-
bau Haidegg, besonders Josef
Platzer und Wolfgang Renner,
fir die Moglichkeit, den Ver-
such auf ihren Fldchen durch-
zufiihren und die tatkréftige
Unterstltzung.

der Sauregehalt auf ein ange-
nehmes Ma[3 gebracht werden.
Weiters sind Weine mit Saure-
abbau mikrobiologisch stabiler
und so fir eine saubere, zweite
Garung in der Flasche besser
geeignet.

Bevor der Wein in die Versek-
tung geht, muss auch die Ei-
weif3- und Weinsteinstabilitat
gepriift werden. Hier bietet
Bentonit eine gute Moglich-
keit, das thermolabile Eiweifd
zu entfernen. Eine ausreichen-
de Weinsteinstabilitdt kann
nur durch das Ausfallen der
Weinsdure durch Kaltestabili-
sierung zum Beispiel mit dem
Kontaktverfahren gewahrleis-
tet werden. Gangige Verfahren
wie Metaweinsaure oder CMC
bieten zu wenig stabilisierende
Wirkung, um dem hohen Aus-
falldruck bei einer zweiten Ga-
rung Stand zu halten. Sehr
viele Lohnproduzenten bieten
auch an, die Weinsteinstabili-
sierung und Filtration vor der
Versektung zu Ubernehmen.
Nach einer EK Filtration kann
der Grundwein nun ruhigen
Gewissens in die Versektung
gehen.

Mit den besten Grii3en aus
Silberberg,

Karl Menhart

Alkohol

Gesamtsdure

Restzucker

fliichtige Sre.

pH -Wert

freies SOz

ges. SOz

10 - 11%vol

6-8g/l

< 1g/l

<03g/l

29-3.2

< 25mg/l

< 80 mg/l
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